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MATEMATICA M_mate-info

Filiera teoretica, profil real, specializarea matematica- informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTULI (30 de puncte)

5P | 1. Calculati modulul numarului complex z = z—j - % ,unde i? = —1.

5p | 2. Aratati cd varful parabolei asociatd functiei f: R — R, f(x) = x% 4+ 4x + 5 este situat
pe dreapta de ecuatie x+3y-1=0.

. . .(1\*1
P 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (3) =3/3.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intdmplare un numar natural de trei cifre, acesta
sa nu aiba cifre egale.

Sp | 5. Triunghiul ABC este dreptunghic in 4, cu 4B = 5 si AC= 12. Aratati cd lungimea
vectorului AB” + AC este 13.

in2 2
Sp 6. Demonstrati ca 1+ szx + s COSZ X = 1, pentru orice x € (0, E).
? 2+ ctg“x 2+ tgcx 2
SUBIECTUL al II- lea (30 de puncte)
m 2 1
1. Se considera matricca A(m)=(1 -1 m] si sistemul de ecuatii
2 1 2

mx+2y+z=-2
x —y+mz=m+ 3 ,unde m este un numar real.
2x+y+2z=2m
5p | a) Calculati det(A(0)).
5p | b) Determinati valoarea lui m pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.
5p | ¢) Pentru m =1, determinati solutiile (x,, Yo, Zo) ale sistemului, pentru care x5 + z3 = yZ.
2. Pe multimea G = (0, +00) definim legea de compozitie asociativa x * y = % :
-1
a) Ardtaticax xy = G + i) , pentru orice x,y € G.
Sp | b) Determinati valorile naturale nenule ale numarului n, pentru care n * - 1> 1« l * %

5p | ¢) Aritati cd (V2+1) = (V3 +v2) x (V4 ++3) *. (\/W+\/_) este un numdr

rational.
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SUBIECTUL al III -lea (30 de puncte)
. . — x+3
1. Se considera functia 1. ]53—> R, f(x) = -
5 - v - , — —3X
P | a) Aratati ca f'(x) Gt X € R.
Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei la graficul functiei spre + oco.
.o . x+3 .. .o
5P | ¢) Demonstrati c¢i functia g : (—o0,1] = (=1,2], g(x) = T oste bijectiva.
2. Fie functia f,,: R - R, f,,(x) = cos™x, unde n€ N*,
5p | a) Calculati [ f; (x)dx, x € R.
5p | b) Determinati primitiva functiei f,(x) a carei grafic trece prin punctul de coordonate
().
5p | ¢) Fie E,(x) = [ f,(x) dx, x € R, n€ N*. Demonstrati ci:
E,(x) = % -sinx + cos™ lx + nT_an_z(x), pentru orice n> 3.
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